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Abstract of EP0958920 

The printer doctor blade (12) forms an ink 
chamber (14) and is adjustable on the periphery 
of the applicator roller (10). A pressure sensor 
(42) produces a signal (P) representing the 
pressure in the ink chamber. A regulator (44) 
regulates the conveyor capacity. The conveyor 
has a feeder pump (26) and separately driven 
return pump (30) in the form of membrane or 
peristaltic pumps. 
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(54) Druckmaschine 

(57) Druchkmaschine rnit einer an den Umfang 
einer Auftragwaize (10) anstellbaren, eine Farbkammer 
(14) bildenden Kammerrakel (12) und einer FOrderein- 
richtung (20) mit einstellbarer FOrderlelstung zum 
Zufuhren von Flussigkeit zu der Farbkammer und zum 
Abziehien von FlOssigkelt aus der Farbkammer, gekenn- 
zeiclinet durch einen Drucksensor (42), der ein fOr den 
Druck in der Farbkammer (14) reprSsentatives Signal 
(P) erzeugt. und einen Regler (44), der die Ffirderlei- 
stung der Ffirdereinrichtung bei der Zufuhr und/oder 
beim Abziehen der Flussigkeit in Abhdngigkeit vom 
Signal (P) des Drucksensors regelL 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine. ine- 
besondere eine Flexodruckmaschine, mit einer an den 
Umfang einer Auftragwaize anstellbaren, eine Fartkam- s 
mer bildenden Kammerrakel und einer FOrdereinrich- 
tung mit einstellbarer FOrderleistung zum ZufOhren von 
FIQssigkeit zu der Farbkammer und zum Abziehen von 
FlOssigkeit aus der Farbkammer. 

[0002] Rexodruckmaschinen weisen eine Auftrag- to 
watze, beispielsweise eine mit einem Ndpfchenraster 
versehene RastenAraIze auf. mit der flQssige, mit 
LOsungsmittel verdunnte Druckfarbe auf einen Druckzy- 
linder aufgetragen wird. Wahrend des Druckbetriebs ist 
die Kammerrakel an den Umfang der Auftragwaize is 
angeetellt. so da3 die Farbennapfchen bei jeder Unxlre- 
hung der Auftragwalize, nachdem sie ihre Druckfarbe 
an die druckenden Telle des Druckzylinders abgegeben 
haben, beim Durchlauf durch die Farbkammer wieder 
mit Farbe gefOllt werden. Die FOrdereinrichtung umlaBt 20 
eine in einer Zufuhrleitung angeordnete Zufuhrpumpe, 
mit der die Druckfarbe aus einem Farbbehditer in die 
Kammerrakel gefOrdert wIrd. und eine in einer RucWauf- 
leitung angeordnete RQckfOrderpumpe. mit der die 
Druckfarbe aus der Kammerrakel abgezogen und wie- 2S 
der in den Fartsbehditer zuruckgelertet wird. Auf diese 
Weise wird die Druckfaibe wdhrend des Druckbetriebs 
stdndig in einem geschlossenen Kreislauf umgewdlzt. 
[0003] Bei einem Fart^wechsel wird dieselbe FOrder- 
einrichtung dazu benutzt, anstelle der Druckfarbe eine 30 
Reinigungsflussigkeit. beispielsweise Wasser, Seifen> 
lauge Oder LOsungsmittel, durch die Kammerrakel zu 
pumpen, umdas Farbsystemzu spulen und zu reinigen. 
Die Pumpen der FOrdereinrichtung sollten desfialb mit 
einer gro(3en Bandbrelte von zu pumpenden Flussigkei- os 
ten mit unterscliledlichen chemischen und physikali- 
schen Eigenschaften kompatibel sein, ohne daQ es zu 
Schmlerungs- Oder AkxJichtungsproblemen kommt. Da 
sicfi dieses Erfordernis mit Kreiselpumpen nur schwer 
erfullen Id3t. werden bevorzugt peristaltische Pumpen 40 
Oder Membranpumpen eingesetzt. Besonders bevor- 
zugt sind druckluftgetriebene Membranpumpen, deren 
Antriebsletstung durch ein gemernsames Druckluftsy- 
stem zur Verfugung gestellt wird und die sich durch 
geeignete Dosierung der Druckfuftzufuhr auf einen im 4S 
wesentlichen konstanten Volumenstrom einstellen las- 
sen. Die bei solchen Pumpen auftretenden pulsieren- 
den Druckschwankungen werden mit Hilfe von 
Ausgleichsbehditern gegldttet. die zum Teii mit der zu 
pumperxJen FlOssigkeit und zum Qbrigen Tell mit einem so 
komprimierbaren Gas gefullt sind. 
[0004] Da wdhrend des Druckvorgangs ein Teil der in 
die Kammerrakel eingeleiteten Druckfarbe verdruckt 
wird und im Qegenzug Lxift durch die Napfchen der 
Rasterwalze in die Farbkammer eingetragen wird. fOr- ss 
dert die RQckfOrderpumpe neben der Druckfart>e auch 
einen gewissen Luftanteil. Die FOrderleistungen der 
Zufuhrpumpe und der RQckfOrderpumpe mussen so 



aufeinander abgestimmt sein. daB in der Kammerrakel 
stets eine ausreichende Menge an Druckfarbe zur Ver- 
fOgung steht. Andererselts darf jedoch in der Farbkam- 
mer kein zu grower Oberdruck entstehen. da sonst die 
auftretenden DruckkrSfte die Anstellkraft uberwinden 
kOnnten, mit der die Kammerrakel gegen die Auftrag- 
waize angedruckt wird. Dies hatte zur Folge. dal3 die 
Oberf Idche der Auftragwaize nicht mehr sorgfditig abge- 
rakelt wird und dadurch die Dmckqualitat beeintrachtigt 
wird und/oder daB verstarkt Leeks an den Dichtungen 
an den axialen Enden der Kammerrakel auftreten. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Druckma- 
schine der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der 
eine gleichbleibende Druckqualitat und eine gleichblei- 
bend gute Abdichtung zwischen Kammerrakel und Auf- 
tragwaize en^eichbar ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgem^B gelOst 
durch einen Drucksensor, der ein fOr den Druck in der 
Farbkammer representatives Signal erzeugt. und einen 
Regler, der die FOrderleistung der FOrdereinrichtung bei 
der Zufuhr und/oder beim Abziehen der FlOssigkeit in 
Abhdngigkeit vom Signal des Drucksensors regelt. 
[0007] Erf indungsgeman kann somit der Flussigkeits- 
druck in der Farbkammer in einem geschlossenen 
Regelkreis auf einen im wesentlichen konstanten Soll- 
wert geregelt werden, so daB sowoht wdhrend des 
Druckbetriebs als auch wdhrend der Spul- und Reini- 
gungsphasen ein die Abdichtung beeintrdcfitigender 
Oberdruck in der Farbkammer vermieden wird und den- 
noch eine stets ausreichende Flussigkeitsversorgung 
der Farbkammer gewShrleistet werden kann. 
[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0009] Der Regeleingrrff kann an der Zufuhrpumpe 
Oder an der RQckfOrderpumpe Oder auch an beiden 
Pumpen eriblgen. Wenn der Regeleingriff an der RQck- 
fOrderpumpe erfblgt, kann die Zufuhrpumpe in her- 
kOmmlicher Weise auf einen vorgegebenen 
Volumenstrom eingestellt werden. Der Regler ist auf 
einen D ruck-Soil wert eingestellt. bei dem sichergestellt 
ist, daB die Kammerrakel mit Hilfe eines beispielsweise 
pneumatischen Anstellsystems dicht an den Umfang 
der Auftragwaize angestellt bleibt. Wenn der Druck in 
der Farbkammer diesen Sollwert Obersteigt wird durch 
den Regler die FOrderleistung der RQckfOrderpumpe 
erhOht und auf diese Weise der Druck wieder auf den 
Sollwert eingeregeft 

[001 0] Bei dem Regeler handelt es sich vorzugsweise 
um einen einfach programmierbaren elektronlschen 
Regler, der ein elektrisches Stellsignal an den Antrieb 
der Pumpe liefert. Wenn die Pumpe eine pneumatisch 
angetriebene Membranpumpe ist. so wirkt das Stellsi- 
gnal auf ein elektromechanieches Oder elektropneuma- 
tisches Stellglied. mit dem die DrucMuftzufuhr zu der 
Membranpumpe mehr Oder weniger stark gedrosselt 
wird. 

[001 1 ] Mit der erfindungsgemdBen Druckmaschine ist 
sowohl wdhrend des Druckbetriebs als auch wdhrend 
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der Reinigungsphasen ein stabiler Betrieb mOglich und 
es sind keine arbeits- und zeitaufwendigen Einstellope- 
rationen zum Ableich der FOrderleistungen der Pumpen 
vor jeder Betriebsphase mehr eriorderlich. 
[0012] Wenn infolge einer BetriebsstGrung die vom 
Regler erfaf3te SoIl/lst-Differenz wShrend eines vorge- 
gebenen Zeitintervalls stdndig oberhalb eines vorgege- 
benen Grenzwertes liegt, so kann von dem Regler 
automatisch ein Warnsignal erzeugt werden. das auf 
die BetriebsstOrung hinweist. Auf diese Weise wird 
auch die FunktionsQben<vachung der Druckmaschine 
erleichtert und Im Fall einer StOrung die Gefahr von Fol- 
geschaden und der. Erzeugung von Makulatur verrin- 
gert. 

[001 3] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung n^her eridutert. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des 
Farb-Zufuhrsystems einer Druckmaschine: 
und 

Figur 2 eine schematische Stimansicht einer Auf- 
tragwalze und einer Kammerrakel der 
Druckmaschine nach Figur 1. 

[0014] In Figuren 1 und 2 ist in einer Seitenansicht 
beziehungsweise einer Stimansicht eine Auftragwaize 
10 einer Flexodruckmaschine dargestellt. An den 
Umteng der Auftragwaize 10 ist eine Kammerrakel 12 
anstellbar, die eine FartDkammer 14 bildet. GemSfB Figur 
2 wird die Farbkammer 14 durch Rakelmesser 16. 18 
begrenzt, die den Umfang der rotierenden Auftragwaize 
10 abrakeln. Die Auftragwaize 20 ist ihrerseits an den 
Umfang eines nicht gezeigten Druckzytinders anstellbar 
und gibt wdhrend des Druckbetriebs die in der Farb- 
kammer 14 aufgenopfimene Druckfarbe an die drucken- 
den Telle der Kllschees auf den Druckzyllnder ab. 
[0015] In Rgur 1 ist auBerdem schematisch eine FOr- 
dereinrichtung 20 dargestellt. die wdhrend des Druck- 
betriebs dazu dient, die mit l-dsungsmittel verdunnte 
Druckfarbe kontinuierlich zwischen der Farbkammer 14 
der Kammerrakel und einem Farbbehaiter 22 umzuwai- 
zen. Die Fdrdereinrichtung 20 umfaBt eine Zufuhrlei- 
tung 24, die von dem Farbbehaiter 22 zur Farbkammer 
14 fuhrt und eine. Zufuhrpumpe 26 enthdit, sowie eine 
von der Farbkammer 14 zum Farbbehailter 22 zurQck- 
fuhrende RucMaufleitung 28 mit einer RQckfOrder- 
pumpe 30. 

[0016] Die Zufuhrpumpe 26 und die RQckfdrder- 
pumpe 30 sind als druckluftgetriebene Membranpum- 
pen ausgebiidet, die uber Druckluftlertungen 32, 34 mit 
Druckluft aus einer nicht gezeigten Druckluftquelle ver- 
sorgt werden. An die Zufuhrleitung 24 und an die Ruck- 
laufleitung 28 ist jeweils zwischen der Farbkammer 14 
und der betreffenden Pumpe ein Ausgleichsbehdlter 36 
angeschlossen, der In bekannter Weise zum Ausgleich 
von Druckschwankungen der pulsierend arbertenden 
Membranpumpen dient. 



[0017] Die Zufuhrpumpe 26 ist mit der zugehOrigen 
Druckluftlertung 32 Qber ein Dosierventil 38 verbunden 
mit dem die FOrderleistung (Volumenstrom) dieser 
Pumpe einstellbar ist. In entsprechender Weise ist die 

5 FOrderleistung der RQckfOrderpumpe 30 mit Hilfe einer 
elektrisch verstellbaren Drossel 40 verdnderttar, die 
zwischen dem Antrieb der Membranpumpe und der 
zugehOrigen Druckluftleitung 34 angeordnet ist. 
[001 8] An Oder in der Farbkammer 1 4 ist gema8 Figur 

10 1 ein Drucksensor 42 angeordnet. der den statischen 
RQssigkeitsdruck in der Farbkammer 14 aufninrvnt und 
ein diesem Druck entsprechendes Signal P an einen 
elektronischen Regler 44 liefert. Der Regler 44 liefert 
seinerseits ein Steilsignal S an die Drossel 40. 

15 [001 9] Der Regler 40 ist so programmiert. daB er den 
mit Hilfe des Drucksensors 42 erfa8ten Druck auf einen 
vorgegebenen Sollwert regelt Wenn der Istwert des 
Druckes den Sollwert ubersteigt. veranla8t der Regler 
44 ein weiteres Offnen der Drossel 40. so daB die For- 

20 derlelstung der RQckfOrderpumpe 30 zunimmt. Da die 
FOrderleistung der Zufuhrpumpe 26 unverdndert bleibt, 
fuhrt dies zu einer Abnahme des Druckes in der Farb- 
kammer 14. Entsprechend wird bei Unterschreiten des 
Soliwertes die Drossel 40 weiter geschlossen. Der Soll- 

^5 wert ist so eingestelH. daB w^hrend des Druckbetriebs 
eine ausrelchende Fartifullung der Farbkammer 14 
gewdhrleistet Ist andererseits jedoch der Druck In der 
Farbkammer 14 so klein bleibt, daB die durch diesen 
Druck erzeugte Kraft, die die Tendenz hat. die Kammer- 

30 rakel 12 vom Umfang der Auftragwaize 10 wegzudruk- 
ken. nicht grOBer ist als die Kraft, mit der die 
Kammerrakel mit Hilfe eines nicht gezeigten pneu- 
matischen Systems gegen die Auftragwaize angedruckt 
wird. Auf diese Weise laBt sich sicherstellen. daB die 

35 Rakelmesser 1 6. 18 stets mit dem Umfang der Auftrag- 
waize 10 in Aniage bleiben und auch die an beiden 
Enden der Kammerrakel vorgesehenen DIchtungen 
stets gut am Umfang der Auftragwaize abdichten. 
[0020] Wenn die Farbkammer 1 4 gespult und/oder die 

40 Auftragwaize 10 mit einer Reinigungsflussigkeit gerei- 
nigt werden soil, so kOnnen die Zufuhrleitung 24 und die 
RucMaufleitung 28 von dem Farbbehaiter 22 abgekop- 
pett und mrt nicht gezeigten Beh^lHern fur frische 
und/oder gebrauchte Reinigungsflussigkeit verbunden 

45 werden. so daB die ReinigungsfiOssigkeit mit Hilfe der- 
selben FOrdereinrichtung 20 in dem System umgewdlzt 
wird, die sonst zum Umwaizen der Druckfarbe dient. 
Auch wahrend dieses Reinigungsbetriebs kann die 
Regelfunktion des Reglers 44 wirksam sein. Dabei 

so kann wahlweise der Druck auf einen arxieren Sollwert 
geregelt werden als wdhrend des Druckbetriebs. 

Patentansprdche 

55 1. Oruchkmaschine mit einer an den Umfang einer 
Auftragwaize (10) anstellbaren. eine Fart>kammer 
(14) biUenden Kammerrakel (12) und einer FOrder- 
einrichtung (20) mit einstellbarer FOrderleistung 
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zum ZufOhren von FlQssigkeit zu der Farbkammer 
und zum Abziehen von FlQssigkeit aus der Farb- 
kammer, gekennzeichnet durch einen Drucksen- 
sor (42), der ein fur den Druck in der Farbkammer 
(14) representatives Signal (P) erzeugt. und einen 5 
Regler (44). der die FOrderleistung der FOrderein- 
richtung bei der Zufuhr und/oder beim Abziehen 
der Fiussigkeit in Abhdngigkeit vom Signal (P) des 
Drucksensors regelt. 

10 

Druckmaschine nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die FOrdereinrichtung (20) 
eine Zufuhrpumpe (26) zum Zufuhren von FlQssig- 
keit zu der Farbkammer und eine unabhflngig 
davon antreibk}are RuckfCrderpumpe (30) zum is 
Abziehen von FlQssigkeit aus der Farbkammer auf- 
weist. 

Druchkmaschlne nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Pumpen (26, 30) Mem- 20 
branpumpen Oder peristaltische Pumpen sind. 

Druckmaschine nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Regler (44) auf den 
Antrieb der ROckfOrderpumpe (30) wIrkL 2S 

Druckmaschine nach einem der Anspruche 2 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Zufuhrpumpe 
(26) und/oder die RuckfOrderpumpe (30) pneuma- 
tisch angetrieben ist und daB der Regler (44) auf 30 
eine variable Drossel (40) wirkt. die die Zufuhr von 
Druckf luid zum Antrieb der Pumpe drosselt. 
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